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Zahnstangenlenkung 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Zahnstangenlenkung fur ein Kraftfahrzeug mit einem 
Lenkgehause, in dem eine Zahnstange langsverschieblich gelagert ist, wobei 
die Zahnstange eine prismatische Gestalt mit zwei Tragflachen aufweist, die 
symmetrisch zur Verzahnung unter einem Winkel gegen die Verzahnungsebe- 
ne geneigt sind, sowie mit einem mit der Zahnstange kammenden Ritzel und 
einem Druckstuck, das auf der der Eingriffsseite mit dem Zahnritzel gegen- 
uberliegenden Seite der Zahnstange angeordnet ist und eine Gegendruckfla- 
che aufweist, die ohne zu gleiten auf einer zugeordneten Flache der Zahnstan- 
ge abrollt, wobei das Druckstuck mit Hilfe einer Feder in axialer Richtung ge- 
gen die Zahnstange vorgespannt ist. 

Hintergrund der Erfindung 

Derartige Zahnstangenlenkungen sind aus dem Stand der Technik seit langem 
vorbekannf. Bei diesen Lenkungen wird die Zahnstange in Langsrichtung ver- 
schieblich in einem Lenkgehause gefuhrt. Ein in dem Lenkgehause drehbar 
gelagertes Ritzel greift in die Verzahnung der Zahnstange ein und bewirkt bei 
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Drehung der mit dem Ritzel drehfest verbundenen LenksSule die seitliche Ver- 
lagerung der Zahnstange, die wiederum uber Spurstangen und Achsschenket 
zu einer Verschwenkung der gelenkten Rader des Kraftfahrzeuges fuhrt. Der 
Eingriff des Ritzels in die Zahnstange wird spielfrei gehalten, indem ein gegen- 
5 uber dem Ritzel an der Zahnstange anliegendes Druckstuck unter Federvor- 
spannung die Zahnstange gegen das Ritzel druckt. Das Druckstuck muss da- 
bei zum einen die erforderliche Anpresskraft ubertragen konnen und zum ande- 
ren eine Lagerflache bieten, die bei Verschiebung der Zahnstange auf dem 
Druckstuck keine nennenswerten Reibkrafte und keinen wesentlichen Ver- 
10 schleiB hervorruft. 

Ein derart gattungsgemali ausgebildetes Druckstuck ist aus der DE 82 03 
943 U1 vorbekannt. Gemafi FiguF 5 dieser Vorveroffentlichung wird die rolfen- 
de Reibung zwischen Zahnstange und Druckstuck derart realisiert, dass im 

15 Druckstuck zwei Walzlager angeordnet sind. Jedes dieser Walzlager ist auf 
einem zugeordneten Lagerzapfen gelagert, die wiederum ihrerseits im Druck- 
stuck befestigt sind. Die Achsen der Lagerzapfen bilden einen eingeschlosse- 
nen Winkel von weniger als 180°, so dass die LagerauBenringe der beiden 
Walzlager eine V-formige Flache bilden, in der die V-formig ausgestaltete 

20 Zahnstange aufliegt. 

Nachteilig dabei ist, dass eine solch komplizierte Art eines walzgelagerten 
Druckstuckes einen groBen radialen und axialen Bauraum benotigt Daruber 
hinaus werden eine Vielzahl von Einzelbauteilen benotigt, die die Montage der 
25 gesamten Druckstuckeinheit erschweren. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Ausgehend von den Nachteilen des bekannten Standes der Technik ist es da- 
30 her Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemaGes Druckstuck fur ein Zahnstan- 
genlenkgetriebe bereitzustellen, das sich relativ einfach fertigen lasst. 
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem kennzeichnenden Teil von 
Anspruch 1 in Verbindung mit dessen Oberbegriff dadurch gelost, dass das 
Druckstuck ein dem Profil der Zahnstange angepasstes Profil mit ebenfalls 
zwei geneigten Tragflachen aufweist, wobei in den gegenuberliegenden Trag- 
flachen des Druckstuckes wenigstens je ein Axialwalzlager mit jeweils zwei 
Laufscheiben und einem dazwischen befindlichen Walzkorpersatz angeordnet 
ist, dessen eine Laufscheibe drehfest im Druckstuck gehalten ist und dessen 
andere drehbare Laufscheibe gegenuber der Tragflache der Zahnstange unter 
einem bestimmten Winkel geneigt verlauft, so dass zwischen der Tragflache 
der Zahnstange und der drehbaren Laufscheibe ein Beruhrungspunkt gebildet 
ist. 

Der Vorteil der erfindungsgemalJen Losung liegt insbesondere darin, dass zur 
Reibungsverminderung zwischen Druckstuck und Zahnstange deren Design 
nicht verandert werden muss. Es ist lediglich erforderlich, in den geneigten 
Tragflachen der an sich bekannten Druckstucke Axialwalzlager einzusetzen. 
Derartige Axialwalzlager sind in mannigfachen Ausfuhrungsvarianten in unter- 
schiedlichen Gattungen und Formen als kostengunstiges Zukaufteil erhaltlich. 
Ein weiterer Vorteil der Realisierung der an sich bekannten rollenden Reibung 
zwischen Druckstuck und Zahnstange besteht darin, dass im Vergleich zu den 
Sonderausfuhrungen nach dem bekannten Stand der Technik erheblich Bau- 
raum eingespart werden kann. Dadurch bedingt sind die erfindungsgemaBen 
Zahnstangenlenkungen kostengunstiger und einfacher herstellbar. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsvarianten der Erfindung sind in den Anspru- 
chen 2 bis 15 beschrieben. 

Nach Anspruch 2 ist vorgesehen, dass die Zahnstange ein Y-formiges Profil 
aufweist. Durch dieses Profit der Zahnstange ist eine besonders stabile Ver- 
bindung zwischen Druckstuck und Zahnstange realisiert. 
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Aus Anspruch 3 geht hervor, dass die drehbare Laufscheibe kalottenfSFmig 
ausgebildet ist und mit ihrer konvexen Kalottenflache punktfdrmig an der Trag- 
flache der Zahnstange anliegt. 

5 Nach anderen Merkmalen der Erfindung gemaR den Anspriichen 4 und 5 soil 
das Axialwalzlager ein Kugellager oder ein Nadellager sein. 

Nach einem weiteren zusatzlichen Merkmal gemafc Anspruch 6 soil die dreh- 
fest im Druckstuck angeordnete Laufscheibe des Kugellagers als eine Buchse 
10 ausgebildet sein, die mit ihrem Rand die kalottenformig ausgebildete Lauf- 
scheibe umgreift. 

Aus Anspruch 7 geht hervor, dass das Axialwalzlager als ein Axialschragna- 
dellager ausgebildet ist, dessen Lagernadeln in einem Kafig gefuhrt sind. 

15 

Nach einem anderen zusatzlichen Merkmal gemaB Anspruch 8 soli die drehba- 
re Laufscheibe des Kugellagers pilzformig mit einem Schaft und einer konve- 
xen Kalottenflache ausgebildet sein, wobei der Schaft von einer Buchse aufge- 
nommen ist, deren Nadelkranz den Schaft umschlielit. 

20 . 

Aus Anspruch 9 geht hervor, dass die Laufscheiben des Axialwalzlagers durch 
Halteelemente miteinander verbunden sind. 



Nach den Anspruchen 10 und 11 soil das Axialwalzlager im Druckstuck entwe- 
25 deF in eine Sacklochbohrung, eingesetzt odeF in eine durchgehende Bohrung 
eingepresst sein. 

Nach Anspruch 12 ist vorgesehen, dass die Bestandteile der Axialwalzlager 
wenigstens teilweise durch einen spanlosen Formgebungsprozess hergestellt 
30 sind. 

Aus dem zweiten unabhangigen Anspruch 13 geht hervor, dass das Druckstuck 
ein dem Profif der Zahnstange angepasstes Profit mit zwei geneigten Tragfla- 
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chen. aufweist, wobei in den gegenuberliegenden Tragflachen des Druck- 
stuckes wenigstens je ein. Axialgleitlager mit jeweils zwei Laufscheiben aufge- 
nommen ist, dessen eine Laufscheibe drehfest im Druckstuck gehalten ist und 
dessen andere Laufscheibe gegendber der Tragflache der Zahnstange unter 
einem bestimmten Winkel geneigt verlauft, so dass zwischen der Tragflache 
der Zahnstange und der drehbaren Laufscheibe ein Beruhrungspunkt gebildet 
ist. 

Nach Anspruch 14 ist vorgesehen, dass die drehbare Laufscheibe pilzformig 
mit einem Schaft und einer konvexen Kalottenflache ausgebildet ist, die dreh- 
feste Laufscheibe als eine Buchse ausgebildet ist, deren Boden mit einem axial 
gerichteten Vorsprung versehen ist, wobei der axial gerichtete Vorsprung am 
Boden des Schaftes anliegt und zwischen einer Mantelflache des Schaftes und 
der Buchse Lagernadeln angeordnet sind. 

Nach dem dritten unabhangigen Anspruch 15 wird die Aufgabe auch dadurch 
gelfist, dass bei einer Zahnstange mit einer der Verzahnung gegenuberliegen- 
den zylindrischen Gestalt das Druckstuck erfindungsgemaB ein dem Profil der 
Zahnstange angepasstes Profil mit zwei gegenuberliegenden zu einander ge- 
neigten Tragflachen aufweist, wobei in den Tragflachen wenigstens je ein 
Axialwalzlager mit jeweils zwei Laufscheiben und einem dazwischen befindli- 
chen Walzkorpersatz angeordnet ist, dessen eine Laufscheibe drehfest im 
Druckstuck gehalten ist und dessen andere drehbare Laufscheibe mit der 
Zahnstange einen Beruhrungspunkt bildei 

Die Erfindung wird an nachstehenden Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Es zeigen: 
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Figur % 



einen teilweisen Langsschnitt durch ein erfin- 
dungsgemafc ausgebildetes Zahnstangenge- 
triebe, 



Figuren 2, 3, 4 und 5 



einen Langsschnitt durch erfindungsgemaS 
ausgebildete Druckstuckeinheiten ohne und 
mit zugehoriger Zahnstange, 



10 



Figuren 6 und 7 



einen Langsschnitt durch erfindungsgemalX 
ausgebildete Axialwalzlager und 



15 



Figuren 8 und 9 



einen Langsschnitt durch weitere Varianten 
einer erfindungsgemaU ausgebildeten Druck- 
stuckeinheit. 



Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 



Wie aus Figur 1 ersichtlich, ist ir> einem Lenkgehause 1 uber ein linksseitig 
angeordhetes Nadelfager 2 und ein rechtsseitig nicht sichtbares, weiteres 
20 Walzlager eine Lenkspindel 3 gelagert, deren Ritzel 3.1 mit einer Zahnstange 4 
kammi Bei einer Drehung der Lenkspindel 3 wird die Zahnstange 4 seitlich 
verlagert und bewirkt uber nicht dargestellte Spurstangen und Achsschenkel zu 
einer Verschwenkung der ebenfalls nicht dargestellten Rader eines Kraftfahr- 
zeuges. 

25 

Die Zahnstange 4 ist Y-formig ausgebildet und weist zwei Tragflachen 4.1, 4.2 
auf, die symmetrisch unter einem Winkel gegen die Verzahnungsebene von 
Ritzel 3.1 und Zahnstange 4 geneigt sind. In einer Aufnahmebohrung 1.1 des 
Lenkgehauses 1 ist ein Druckstuck 5 aufgenommen und in dieser entlang einer 
30 Achse 6 verschiebbar angeordnet. Das Druckstuck 5 wird an seiner Unterseite 
von einer Feder 7 beaufschiagt, die sich mit ihrem einen Ende an einem Boden 
8 abstutzt, der in die abgestufte Aufnahmebohrung 1.1 des Lenkgehauses 1 
eingesetzt ist. Das Druckstuck 5 weist ein Profit auf, das dem Negativ der Y- 
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formigen Zahnstange 4 entspricht. Es hat zwei unter einem Winkel symme- 
trisch zueinandeF geneigte Tragflachen 5.1 , 5.2, die in zwei senkFecht abfallen- 
de, parallel zur Achse 6 verlaufende Flanken 5.3, 5.4 ubergehen und durch die 
rechtwinklig zur Achse 6 angeordnete Grundflache 5.5 miteinander verbunden 



Wie die Figuren 1, 2 und 3 weiter zeigen, ist in den geneigten Tragflachen 5.1, 
5.2 des Druckstuckes 5 je ein Kugellager 9 eingesetzt, das aus zwei Lauf- 
scheiben 9.1, 9.2 besteht, zwischen denen Lagerkugeln 9.3 abwalzen. Die 
10 Laufscheibe 9.2 ist in einer Sacklochbohrung 5.5 fest eingepresst und mit der 
beweglichen Laufscheibe 9.1 uber ein Halteelement 9.4 in Form eines Bolzens 
verbunden. Wie insbesondere aus Figur 3 ersichtlich, ist die kalottenformig 
gestaltete Laufscheibe 9.1 mit ihrer konvexen Kalottenflache unter einem Win- 
kel a geneigt angeordnet, so dass je ein Beruhrungspunkt 9.5 zwischen der 

15 Laufscheibe 9.1 und den Tragflachen 4.1, 4.2 gebildet ist. Der Neigungswinkel 
a wird von der Lagermittelachse 9.6 und der Normalen 9.7 zu den Tragflachen 
4.1, 4.2 der Zahnstange 4 gebildet. Durch diese Verkippung um den Winkel a 
ist ein mit a bezeichneter Drallhebelabstand gebildet, der die Rotation der 
Laufscheibe 9.1 erst ermoglicht. Bei einer seitlichen Verlagerung der Zahn- 

20 stange 4 werden die beiden beweglichen Laufscheiben 9.1 der Kugellager 9 
um ihre Lagerachse in Rotation versetzt. 

Das in den Figuren 4 und 5 gezeigte Axialschragnadellager 10 besitzt wieder- 
um eine kalottenformig gestaltete bewegliche Laufscheibe 10.1 und eine dreh- 
25 fest in der Sacklochbohrung 5.6 verpresste Laufscheibe 10.2. Zwischen beiden 
ist ein aus Lagernadeln 10.3 und LagerkSfig 10.4 bestehende Nadelkranz an- 
geordnet, wobei die Lagernadeln 10.3 unter einem Winkel geneigt verlaufend 
zur Lagermittelachse 10.5 angeordnet sind. Die bewegliche Laufscheibe 10.1 
ist wiederum in der beschriebenen Weise um den Winkel a geneigt verlaufend 

30 angeordnet, so dass sich je ein Beruhrungspunkt 10.6 zwischen den Tragfla- 
chen 4.1 , 4.2 der Zahnstange 4 und den beiden Laufscheiben 10-. 1 ergibt. 



5 



sind. 



4148-10-DE^ 8 

Das in Figur 6 gezeigte Kugellager 9 zeichnet sich dadurch aus, dass die im 
Druckstuck 5 drehfest angeordnete Laufscheibe als eine Buchse 9.8 ausgebil- 
det ist f die mit ihrem Rand 9.9 die kalottenformig ausgebildete Laufscheibe 9.1 
umfasst, so dass eine unverlierbare Baueinheit gebildet ist. Diese besteht aus 
5 der Buchse 9.8, der Laufscheibe 9.1 und den dazwischen angeordneten La- 
gerkugeln 9.3. 

Das in Figur 7 dargestellte Kugellager 9 zeichnet sich dadurch aus, dass die 
drehbare Laufscheibe 9.1 pilzformig mit einem Schaft 9.10 und einer konvexen 

10 Kalottenflache ausgebildet ist Der Schaft 9.10 wird von einer Buchse 9.1 1 auf- 
genommen, deren oberer Rand 9.13 die konvexe Kalottenflache der Laufschei- 
be 9.1 umschlieBt. Auf diese Weise ist eine wiederum unverlierbare Baueinheit 
gebildet. Zwischen der Bodenftache des Schaftes 9.10 und dem Boden der 
Buchse 9,11 sind Lagerkugeln 9.3 angeordnet, die den axialen Druck aufneh- 

15 merv. Zwischen der Mantelflache des Schaftes 9.10 und der inneren Mantelfla- 
che des Randes 9.13 der Buchse 9.11 ist ein Nadelkranz 12 angeordnet, der 
die Laufscheibe 9.1 in radialer Richtung fuhrt. Demnach liegt in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel ein kombiniertes Axial-Radial-Lager vor. 



20 Bei der in Figur 8 dargestellten Zahnstangenlenkung, die den Inhalt des zwei- 
ten unabhangigen Anspruchs 13 und des davon abhangigen Anspruchs 14 
wiedergibt, werden die auftretenden axialen Krafte nicht durch Roll-, sondern 
durch Gleitreibung aufgenommen. Die drehbare Laufscheibe 11.1 ist pilzformig 
gestaltet, d. h., sie besitzt ebenfalls eine konvexe Kalottenflache und einen 

25 Schaft 11.2. Die in der durchgehenden Bohrung 5.7 des Druckstuckes 5 dreh- 
fest angeordnete Laufscheibe ist als eine Buchse 11.3 ausgebildet, deren Bo- 
den 1 1 A mit einem axial gerichteten Vorsprung. 11.5 versehen ist. Dieser liegt 
an der Bodenflache des Schaftes 11.2 an und nimmt somit die axialen Krafte 
auf. Der Vorteil der durchgehenden Bohrung 5.7 gegenuber der Sacklochboh- 

30 rung 5.6 liegt darin, dass Toleranzen durch eine unterschiedliche Lage des 
eingebrachten Lagers in einfacher Weise ausgeglichen werden konnen. Zwi- 
schen der Mantelflache des Schaftes 11.2 und der inneren Mantelflache der 
Buchse 11.3 sind Lagernadeln 11.6 angeordnet. Auch bei dieser Ausfuhrungs- 
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variante ist die drehbare Laufscheibe 11.1 unter den Winkef o geneigt ange- 
ordnet, so dass sich je ein. Beruhrungspunkt 1 1 .7 zwischen drehbarer Lauf- 
scheibe 11.1 und Tragflache 4.1, 4.2 der Zahnstange 4 ergibt. Auf diese Weise 
ist ein kombiniertes Axial-Radiallager gebildet, wobei die axialen Krafte durch 
5 den Vorsprung 11.5 und die radialen Krafte durch die Lagernadeln 11.6 abge- 
leitet werden. Aus Grunden einer vereinfachten Darstellung wurde jedoch nur 
rechtsseitig ein Lager dargestellt. 

Bei der in Figur 9 dargestellten Zahnstangenlenkung, die den Inhalt des dritten 
10 unabhangigen Anspruchs 15 wiedergibt, weist die Zahnstange 12 an ihrer der 
Verzahnung mit dem Ritzel 3.1 gegenuberliegenden Seite eine zylindrische 
Gestalt auf, dass heilit, der der Verzahnung abgewandte Rucken der Zahn- 
stange 12 ist kreisbogenfSrmig ausgebildet. Das zugehdrige Druckstuck 13 ist 
dem Profil der Zahnstange angepasst und hat im Schnitt gesehen eine U- 
15 fSrmige Gestalt, deren gegenuberliegende Tragflachen 13.1, 13.2 je eine 
Sacklochbohrung 13.3 aufweist, in der je ein Kugellager 9 untergebracht ist. 
Auf die genaue Beschreibung des Lagers 9 kann an dieser Stelle verzichtet 
werden, weil ausfuhrlich bereits bei den Figuren 2 und 3 erfolgt. Bedingt durch 
die kreisbogenformige Gestalt des Ruckens der Zahnstange 12 ist beidseitig je 
20 ein Beruhrungspunkt 9.5 zwischen Zahnstange 12 und drehbarer Laufscheibe 
9.1 gebildet. Auch in diesem Fall ist es denkbar, dafc anstelle eines Axialwalz- 
lagers ein Axialgleitlager eingesetzt werden kann. 
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Patentanspruche 

10 

1. Zahnstangenlenkung fur ein Kraftfahrzeug mit einem Lenkgehause (1) t 
in dem eine Zahnstange (4) langsverschieblich getagert ist, wobei die 
Zahnstange (4) eine prismatische Gestalt mit zwei Tragflachen (4.1, 4.2) 

15 aufweist, die symmetrisch zur Verzahnung unter einem Winkel gegen 

die Verzahnungsebene geneigt sind, sowie mit einem mit der Zahnstan- 
ge (4) kammenden Ritzel (3.1) und einem Druckstuck (5), das auf der 
der Eingriffsseite mit dem Zahnritzel (3.1) gegenuberliegenden Seite der 
Zahnstange (4) angeordnet ist und eine Gegendruckflache aufweist, die 

20 ohne zu gleiten auf den Tragflachen (4.1, 4.2) der Zahnstange (4) ab- 

rollt, wobei das Druckstuck (5) mit Hilfe einer Feder (7) in axialer Rich- 
tung gegen die Zahnstange (4) vorgespannt ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Druckstuck (5) ein dem Profil der Zahnstange (4) ange- 
passtes Profil mit ebenfalls zwei geneigten Tragflachen (5.1, 5.2) auf- 

25 weist, wobei in den gegenuberliegenden Tragflachen (5.1, 5.2) des 

Druckstuckes (5) wenigstens je ein Axialwalzlager (9, 10) mit jeweils 
zwei Laufscheiben (9.1, 9.2, 10.1, 10.2) und einem dazwischen befindli- 
chen Walzkorpersatz (9.3, 10.3) angeordnet ist, dessen eine Laufschei- 
be (9.2, 10.2) drehfest im Druckstuck (5) gehalten ist und dessen andere 

30 drehbare Laufscheibe (9.1, 10.1) gegenuber der Tragflache (4.1, 4.2) 

der Zahnstange (4) unter einem bestimmten Winkel a geneigt verlauff, 

so dass zwischen der Tragflache (4.1, 4.2) der Zahnstange (4) und der 
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drehbaren Laufscheibe (9.1, 10.1) ein Beruhrungspunkt (9.5, 10.6) ge- 
bildet ist. 

2. Zahnstangenlenkunng nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass die Zahnstange (4) ein Y-formiges Prof i I aufweist. 

3. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
die drehbare Laufscheibe (9.1, 10.1) kalottenformig ausgebildet ist und 
mit ihrer konvexen Kalottenflache punktformig an der Tragflache (4.1, 

10 4.2) der Zahnstange (4) anliegt. 

4. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
das Axialwalzlager ein Kugellager (9) ist. 

15 5. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Axialwalzlager ein Nadellager ist. 

6. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die drehfest im Druckstuck (5) angeordnete Laufscheibe des Kugella- 

20 gers (9) als eine Buchse (9.8) ausgebildet ist, die mit ihrem Rand (9.9) 

die kalottenformig ausgebildete Laufscheibe (9.1) umgreift. 

7. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Axialwalzlager als ein Axialschragnadellager (10) ausgebildet ist, 

25 dessen Lagernadeln (10.3) in einem Kafig (10.4) gefuhrt sind. 

8. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die drehbare Laufscheibe (9.1) des Kugellagers (9) pilzformig mit einem 
Schaft (9.10) und einer konvexen Kalottenflache ausgebildet ist, wobei 

30 der Schaft (9.10) von einer Buchse (9.11) aufgenommen ist, deren Na~ 

delkranz (9.12) den Schaft (9.10) umschliefit. 
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9. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
die Laufscheiben (9.1,9.2) des Axialwalzlagers (9) durch ein Halteele- 
ment (9.4) miteinander verbunden sind. 



5 10. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass 
das Axialwalzlager (9,10) in einer Sacklochbohrung (5.6) des Druck- 
stuckes (5) eingesetzt ist. 



1 1 . Zahnstangenlenkung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
10 das Axialwalzlager (9,10) in eine durchgehende Bohrung (5.7) im Druck- 
stuck (5) eingepresst ist. 

12. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bestandteile (9.1, 9.2, 10.1, 10.2, 9.8, 9.11) der Axialwalzlager (9, 

15 10) wenigstens teilweise durch einen spanlosen Formgebungsvorgang 

hergestellt sind. 

13. Zahnstangenlenkung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Druckstuck (5) ein dem Profil der Zahnstan- 

20 ge (4) angepasstes Profil mit zwei geneigten Tragflachen (5.1, 5.2) auf- 

weist, wobei in den gegenuberliegenden Tragflachen (5.1, 5.2) des 
Druckstuckes (5) wenigstens je ein Axialgleitlager (11) mit jeweils zwei 
Laufscheiben (11.1, 11.3) aufgenommen ist, dessen eine Laufscheibe 
(11.3) drehfest im Druckstuck (5) gehalten ist und dessen andere dreh- 

25 bare Laufscheibe (11.1) gegenuber der Tragflache (4.1, 4.2) der Zahn- 

stange (4) unter einem bestimmten Winkel a geneigt verlauft, so dass 

zwischen der Tragflache (4.1,. 4.2) der Zahnstange (4) und der drehba- 
ren Laufscheibe (11.1) ein Beruhrungspunkt (11.7) gebildet ist. 



30 14. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die drehbaFe Laufscheibe (11.1) pifzformig mit einem Schaft (11.2) 
und einer konvexen Katottenfiache ausgebildet ist, die drehfeste Lauf- 
scheibe als eine Buchse (11.3) ausgebildet ist, deren Boden (11.4) mit 
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einem axial gerichteten Vbrsprung (11.5). versehen ist, wobei der axial 
gerichtefe Vorsprung (11.5) am Boden des Schaftes (11.2) anliegf und 
zwischen einer Mantelflache des Schaftes (11.2) und der Buchse (11.3) 
Lagernadeln (11.6) angeordnet sind. 

5 

15. Zahnstangenlenkung fur ein Kraftfahrzeug mit einem Lenkgehause (1), 
in dem eine Zahnstange (12) langsverschieblich gelagert ist, deren einer 
Verzahnung gegenuberliegender Rucken eine zylindrische Gestalt auf- 
weist ist und mit einem mit der Zahnstange (12) kammenden Ritzel (3.1), 

10 sowie einem Druckstuck (13), das auf der der Eingriffsseite mit dem 

Zahnritzel (3.1) gegenuberliegenden Seite der Zahnstange (12) ange- 
ordnet ist und eine Gegendruckflache aufweist, die ohne zu gleiten auf 
der Zahnstange (12) abrollt, wobei das Druckstuck (13) mit Hilfe einer 
Feder (7) in axialer Richtung gegen die Zahnstange (12) vorgespannt 

15 ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckstuck (13) ein dem Profit. 

der Zahnstange (12) angepadtes Profil mit zwei gegenuberliegenden zu 
einander geneigten Tragflachen (13.1, 13.2) aufweist, wobei in den 
Tragflachen (13.1, 13.2) wenigstens je ein Axialwalzlager (9) mit jeweils 
zwei Laufscheiben (9.1, 9.2) und einem dazwischen befindlichen Walz- 

20 korpersatz (9.3) angeordnet ist, dessen eine Laufscheibe (9.2) drehfest 

im Druckstuck (13) gehalten ist und dessen andere drehbare Laufschei- 
be (9.1).mit der Zahnstange (12) einen Beruhrungspunkt (9.5) bildet. 
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Zusammenfassung 

10 

Ein Druckstuck (5) fur eine Zahnstangenlenkung eines Kraftfahrzeuges zeich- 
net sich cladurch aus, dass in dessen zwei gegenuberliegenden Tragflachen 
(5.1, 5.2) wenigstens je ein Axialwalzlager (9, 10) angeordnet ist. Dadurch wird 
15 eine rollende Reibung zwischen Zahnstange (4) und Druckstuck (5) realisiert. 



Figur 1 
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